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چکیدهچکیده
اســتفاده از تناســبات و هندســه در کالبــد و اجــزای مهــم بنــا از متداول تریــن روش هــای معمــاران ایرانــی 
بــرای طراحــی درســت و مهندسی شــده بــه منظــور رســیدن بــه زیبایــی و کارایــی مناســب اســت. قلعــۀ 
ــع شهرســتان  ــه می باشــد کــه در روســتای هاشــم آباد از تواب ــه دورۀ قاجاری ــوط ب میرغــلام هاشــمی مرب
ــه  فــرد معمــاری ایــن بنــا بیانگــر آن اســت  دره شــهر در اســتان ایــلام قــرار دارد. ویژگی هــای منحصــر ب
کــه معمــار در ســاخت بنــا از اصــول هندســي و نظــام دقیــق تناســبات ایرانــی بهــره گرفتــه اســت. پژوهــش 
حاضــر بــه دنبــال پاســخگویی بــه ایــن ســؤال اســت کــه: کاربــرد هندســه و تناســبات طلایــی در ســاخت و 
شــکل گیری عناصــر کالبــد فضایــی قلعــۀ میرغــلام هاشــمی بــه چــه صــورت بــوده اســت؟ روش پژوهش 
حاضــر مــوردکاوی و تحلیلــی اســت و بــرای گــردآوری اطلاعــات، از مطالعــات کتابخانــه ای و اطلاعات 

میدانــی بهــره گرفتــه  شــده اســت. 
ــا فــرض قــرار دادن نقــاط کانونــي  ــه، نقشــه های قلعــه، همچــون پلان هــا، نماهــا و مقاطــع ب در ایــن مقال
چــون حیــاط مــورد تحلیــل هندســی قــرار گرفت؛ ســپس نتایج تحقیــق بــا نرم افــزار SPSS26 ســنجش و 
ارزیابــی شــد. نتایــج تحلیــل هندســی نشــان  می دهــد کــه از تناســب زریــن بیشــتر در مکان یابــی فضاهــاي 
قلعــه و از تناســبات طلایــی بیشــتر در تعییــن ابعــاد فضاهــای قلعــه اســتفاده شــده اســت. نتایــج حاصــل از 
تحلیــل نرم افــزار نیــز حاکــی از آن اســت کــه »طراحــی معمــاری و ســاخت قلعــه« رتبــۀ اول، »مکان یابــی و 
جانمایــی فضاهــای معمــاری« رتبــۀ دوم و »ابعــاد و انــدازۀ فضاهــای معماری« رتبۀ ســوم را از لحــاظ کاربرد 

و تأثیرپذیــری تناســبات طلایــی و زریــن از نظــر متخصصــان و کارشناســان کســب نموده انــد.
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*. این مقاله برگرفته از پایان نامۀ کارشناسی ارشد نویسندۀ اول با عنوان »طراحی معماری پایانۀ مرزی دهلران با رویکرد بررسی تناسبات معماری در قلعه های ایلام« با *. این مقاله برگرفته از پایان نامۀ کارشناسی ارشد نویسندۀ اول با عنوان »طراحی معماری پایانۀ مرزی دهلران با رویکرد بررسی تناسبات معماری در قلعه های ایلام« با 
راهنمایی نویسندۀ دوم و مشاورۀ نویسندۀ سوم در گروه معماری دانشکدۀ معماری و شهرسازی دانشگاه صنعتی جندی شاپور دزفول است.راهنمایی نویسندۀ دوم و مشاورۀ نویسندۀ سوم در گروه معماری دانشکدۀ معماری و شهرسازی دانشگاه صنعتی جندی شاپور دزفول است.
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 تحلیل هندسی و تناسبات طلایی و زرین ایرانی در قلعۀ... تحلیل هندسی و تناسبات طلایی و زرین ایرانی در قلعۀ...

مقدمهمقدمه
طبیعت بر پایۀ هندسـه و تناسـبات، پایه گذاری شـده و بشـر از گذشـته های دور در پی یافتن آن بوده  اسـت 
تا هم به کنجکاوی خود پاسـخ دهد و هم از این هندسـه و تناسـبات در سـاخته های خود اسـتفاده نماید. 
از طرفـی، هندسـه ابزاری مناسـب جهت نظم بخشـیدن به معماری و برقـراری روابط آگاهانـه میان اجزای 
معمـاری بنـا بـا یکدیگر اسـت تـا در عین مرکـب بـودن، یکپارچگی فضا را بـه عنوان یـک ترکیب خلاق 
و هدفمند میسـر سـازد )ضیایی نیا و هاشـمی زرج آبادی، ۱۳۹۵(. »هندسـه و تناسـب در هنر و معماري، به 

عنوان عنصری اساسـي مطرح مي شـوند« )بمانیان و همـکاران، ۱۳۹0: ۱۹(.
»تجزیـه  و تحلیـل هندسـي از ارکان مهـم شـناخت ویژگی هـای معماري بناهاسـت؛ چراکه هندسـه به 
عنـوان ایـده ای شـکل دهنده بـه کار مي رود تـا طرح شـکل یافته ای ارائـه شـود« )کلارک و اچ پـاوز، ۱۳7۹: 
228(. بـه کار بـردن هندسـه از دو منظـر قابـل توجه اسـت: ۱- یافتن نقـاط و مکان های مهـم در یک طرح 
با اسـتفاده از ترسـیمات هندسـي و یافتن هندسـۀ شـکل دهندۀ بنا؛ 2- اسـتفاده از ترسـیمات هندسـی برای 
بـه دسـت آوردن مقادیـر و نسـبت هایی کـه تعیین کننـدۀ ابعـاد و اندازه هـای بنا و اجـزاي اصلی آن اسـت« 
)رضـازاده و ثابت فـرد، ۱۳۹2: ۳7(. هندسـه و تناسـبات، بـه دلیل داشـتن ماهیت منظم، همـواره مورد توجه 
معمـاران و هنرمنـدان در دوره هـای مختلـف بوده اند. سیدحسـین نصر در کتـاب »علم در اسـلام« در مورد 
اهمیـت هندسـه در معماری می گوید: »عشـق مسـلمانان بـه ریاضیات، خاصه هندسـه و عدد، مسـتقیماً به 
پیـام اصلـی اسـلام کـه همان عقیـدۀ توحید هسـت مربـوط اسـت. در جهان بینی اسـلامی ویژگـی تقدس 
ریاضیـات در هیـچ جـا بیشـتر از هنر تجلی نیافته اسـت؛ در هنر ماده به کمک هندسـه و حسـاب شـرافت 
یافته و فضایی قدسـی آفریده شـده که در آن حضور همه جایی هندسـه و خداوند مسـتقیماً انعکاس یافته 
اسـت« )نصر، ۱۳66: ۱4۳(. هندسـه به طور کلی در طراحی و سـاخت مسـاجد، تکایا، مدرسـه ها و دیگر 

آثـار فاخر معمـاری ایرانی وجـود دارد )مهدوی نـژاد، ۱۳8۳: 60(.
آثــار معمــاری و بناهــای تاریخــی ارزشــمندی در اســتان ایلام کنونــی وجــود دارد که محققــان از منظر 
مطالعــات معمــاری ســنتی، کمتــر بــه آنهــا توجــه کرده انــد. »اواســط حکمرانــي ناصرالدین شــاه، ایــران به 
چهــار ایالــت و بیســت  و ســه ولایــت تقســیم شــد. پشــتکوه و پیشــکوه از ولایــات لرســتان بــود. قــدرت 
والیــان در ابتــداي حکومــت فتحعلــي شــاه قاجــار بــر اثــر نزاعــي داخلــي بــه تدریــج کــم شــد؛ از ایــن 
رو، مجبــور بــه مهاجــرت و تــرک پیشــکوه شــدند و در پشــتکوه اقامــت گزیدنــد و مقــر حکمرانــي خود 
را اراضــي فعلــي اســتان ایــلام قــرار دادنــد. سلســلۀ والیــان در دایــرۀ بســته حکومــت خــود بــا کمتریــن 
ارتبــاط بیرونــي بــر طوایــف و قبایــل محلّــي فرمانروایــي مي کردنــد. حداکثــر انتظــار حکومت مرکــزي از 
خوانیــن پشــتکوه، حراســت و نگهبانــي مــرز غربي، ســرکوب متمردیــن منطقــه اي و پرداخت خــراج بود« 
)حیــدري، ۱۳88: 2۵(. »از جملــه آثــار ایــن سلســله ها تعــدادی قلعــه اســت کــه اکثــراً دارای اســتحکامات 
نظامــی، از جملــه بــرج، بــارو و خنــدق هســتند کــه در ســه دســتۀ حکومتی، مســکونی و برخــی حکومتی 
– مســکونی قــرار می گیرنــد« )همــان: 2۹(. از جملــه قلعه هــای شــاخص دورۀ قاجاریــه کــه از موقعیــت 
و جایــگاه ویــژه ای برخــوردار اســت و از گزنــد زمانــه ســالم مانــده، قلعــۀ میرغــلام هاشــمی کــه میرغلام 
هاشــمي در ســال ۱۳0۳ ه ــ.ق. در نزدیکــی دره شــهر احــداث کــرده اســت )محمودیــان، ۱۳8۳: 4۵ و 44(. 
ایــن قلعــه در عیــن ســادگی، هندســۀ منحصــر بــه فــردی دارد و فضاهــای معمــاری آن، شــامل ورودی 
ــدد و ...  ــای متع ــا و اتاق ه ــزی، ایوان ه ــاط مرک ــردر ورودی )خان نشــین(، حی ــاق س ــا، ات ــی، برج ه اصل
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مریم شیخی- کورش مؤمنی- بهزاد وثیقمریم شیخی- کورش مؤمنی- بهزاد وثیق

اســت کــه بــا کنــار هــم قــرار گرفتــن آنهــا هندســۀ کلــی بنــا تشــکیل شــده اســت.
ســؤال اصلــی پژوهــش حاضــر عبــارت اســت از: »کاربــرد هندســه و تناســبات طلایــی در ســاخت و 

شــکل گیری عناصــر کالبــد فضایــی قلعــۀ میرغــلام هاشــمی بــه چــه صــورت بــوده اســت؟« 
ایـن پژوهـش ضمـن معرفی اجمالی قلعه، فرضیۀ بهره گیری معمار بنا از اصول هندسـي و تناسـبات در 
معمـاری آن را تحلیـل و ارزیابـی کـرده و اصـول هندسـی به  کاررفته در قلعه را با ترسـیمات دقیق هندسـی 
در نقشـه های قلعه، همچون پلان ها، نماها و مقاطع ارائه داده اسـت. هدف این پژوهش، شـناخت هندسـۀ 
پایه و بررسـي تناسـبات طلایی و زرین ایراني در معماری قلعۀ میرغلام هاشـمی اسـت. شـناخت و تحلیل 

هندسـی تناسـبات می تواند در مرمـت و احیای بنا نقش بسـزایي ایفا نماید.

پیشینۀ پژوهشپیشینۀ پژوهش
بــا توجــه بــه تاریــخ کهــن و غنی تمدن بشــر بخصــوص تمــدن ایران  زمیــن و انبــوه آثــار هنــري دوره های 
مختلــف، می تــوان گفــت مطالعــات اندکــي در رابطــه بــا تأثیــر تناســبات و هندســه در معمــاری گذشــته 
ــۀ هندســه و تناســبات  ــای انجام شــده در شــوروي ســابق در زمین ــه اســت. از پژوهش ه صــورت گرفت
هندســی، مي تــوان بــه تحلیل هــای هندســي بولاتــف بــر آرامــگاه قتلغ آقــا در ســمرقند؛ پژوهــش مــان 
کوفســکایا در مــورد آرامــگاه خواجــه احمــد یســوي و مســجد جامع ســمرقند و تحقیــق دونالــد ویلبر در 
مــورد مدرســۀ گوهرشــاد هرات اشــاره کــرد )کلمبــک و ویلبــر، ۱۳74(. از کتاب های دانشــمندان مســلمان 
در زمینــۀ هندســه و ریاضیــات می تــوان »هندســۀ ایرانــي« از ابوالوفــا بوزجانی۱ و »رســاله مفتاح الحســاب« 
از غیاث الدیــن کاشــاني2 را نــام بــرد. محققــان ایرانــی نیــز مقــالات متعــددی نوشــته اند کــه از جملــه آنهــا 

می تــوان بــه مــوارد زیــر اشــاره کــرد: 
دهــار و علی پــور )۱۳۹2( در مقالــه ای بــا عنــوان »تحلیــل هندســی معمــاری مســجد شــیخ لطــف الله 
اصفهــان جهــت تعییــن ارتبــاط هندســی نمازخانــه بــا جلوخــان ورودی بنــا«، بیان کردنــد که ابعــاد فضای 
نمازخانــه متناســب بــا ابعــاد جلوخــان ورودی بناســت و مکان یابــی ایــن فضــا در ارتبــاط بــا موقعیت یابی 
ورودی بنــا در بدنــۀ میــدان معیــن و بــه صــورت هندســی بــه هــم پیوســته اســت. عطاریــان و همــکاران 
)۱۳۹4( در مقالــه ای بــا عنــوان »بررســی تناســبات حیــاط مســاجد دورۀ صفویــه اصفهــان«، بــه بررســی 
نســبت های بیــن اضــلاع حیــاط در مســاجد دورۀ صفــوی در اصفهــان پرداختنــد و هندســه پنهــان آن را 
مــورد بررســی قــرار دادنــد. در ایــن مقالــه بــه کمــک تحلیل هندســی روشــن شــد که نســبت بین طــول و 
عــرض حیــاط مســاجد بــه  تناســب ۱/۱۱8 نزدیکتــر اســت و در ابعــاد کلــی حیاط مســاجد پیمــون ایرانی 
مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه اســت. بمانیــان و همــکاران )۱۳۹0( در مقاله ای خود بــا عنوان »کاربرد هندســه 
و تناســبات در معمــاری«، بــا بررســی مفهــوم هندســه و تناســبات بــا دیدگاه هــای مختلــف و در دوره های 
متفــاوت تاریخــی در قالــب نمونه هــای متعــدد بــه ارائــۀ راهکارهایــی از نــگاه زیبایی شناســی پرداختنــد. 
انصــاری و نژادابراهیمــی )۱۳8۹( در مقالۀ »هندســه و تناســبات در معماری دورۀ ترکمانان قویونلو، مســجد 
کبــود فیــروزه جهــان اســلام«، بــا بررســی هندســه و تناســبات بنــا، تزیینــات و اشــکال به کاررفتــه، مصالح 
و اســلوب برگرفتــه از موتیف هــا و اشــکال اســلیمی و هندســی، نشــان دادنــد کــه تناســبات مورد بررســی 
عــلاوه بــر تزیینــات موجــود در بنــا، در ســاختار هندســی آن نیــز مــورد توجــه بــوده اســت. خوارزمــی و 
افهمــی )۱۳8۹( در پژوهــش خــود بــا عنــوان »هندســۀ کاربــردی در تزیینــات آثــار معمــاری ایــران قبــل 
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از اســلام«، بــه بررســی ســه دورۀ تاریخــی هخامنشــیان، اشــکانیان و ساســانیان پرداختنــد و بیــان داشــتند 
کــه هندســۀ کاربــردی در معمــاری هخامنشــیان حاصــل تکــرار ســادۀ نقش مایه هــای طبیعــی و انتزاعــی 
بــوده و در هنــر اشــکانی تحــت تأثیــر هنــر یونانــی شــامل نقــوش هندســی پیچیده تــر شــده اســت. هنــر 
ساســانی نیــز از نظــر افزایــش پیچیدگــی و اســتفاده از تقســیمات جدیــد ســبب پیشــرفت چشــمگیر در 
ــوان »هندســۀ مقــدس در طبیعــت و  ــا عن ــش ب ــۀ خوی هندســه شــده اســت. حجــازی )۱۳87( در مقال
معمــاری ایرانــی«، اســتفاده از تناســبات موجــود در طبیعــت و کاربــرد آن در معماری ســنتی ایــران را مورد 
مطالعــه قــرار داده و بــه بررســی تناســبات طلایــی و دیگــر تناســباتی پرداختــه کــه بــه زیبایــی بنــا از نظــر 

هندســی کمــک کــرده اســت. 
مطالعات و تحقیقات صورت گرفته در زمینۀ معماری قلعه های محدودۀ اسـتان ایلام، بیشـتر در راسـتاي 
معرفـي اجمالـی و توصیفـی معمـاري قلعه هـا بـوده و تاکنـون تحقیقـی انجام نشـده اسـت که بـا رویکرد 

تحلیلـی به بازشناسـی اصول هندسـی و تناسـبات طلایی و زرین معمـاری قلعه ها پرداخته باشـد.

روش شناسی پژوهشروش شناسی پژوهش
روش پژوهــش حاضــر مــوردکاوی و تحلیلــی اســت. ابــزار گــردآوری اطلاعــات، مشــاهدات میدانــی از 
قلعــۀ میرغــلام هاشــمی، مطالعــات کتابخانــه ای در زمینــۀ نقــش تناســبات طلایــی و زریــن در معمــاری 
ایرانــی و مطالعــۀ اســناد و مــدارک مربــوط بــه معمــاری قلعــۀ مذکــور بــوده و ترســیمات هندســی بــا 
ــات  ــه از تحقیق ــب در مباحــث نظــري، برگرفت ــردآوري مطال ــه اســت. گ ــد انجــام گرفت ــزار اتوک نرم اف
انتشــاریافته در نشــریات معتبــر علمــی اســت. تصاویــر و ترســیمات مربــوط بــه بنــا را خــود نگارنــدگان 
ــا نقشــه های  ــر تناســبات طلایــی و زریــن ایرانــی ب تهیــه  کرده انــد. در ادامــه تحلیــل هندســی مبتنــی ب

مقیــاس دار تطبیــق داده شــد و تجزیــه  و تحلیــل گردیــد.

5 
 

 کمک  هندسی  نظر  از بنا زیبایی  به کهپرداخته    یتناسبات دیگر و طلایی تناسبات یبررس  به  و  داده قرار مطالعه

 . است  کرده
 معرفی راستای در  بیشتر ،ایلام   استان  محدودۀ  هایقلعه  یمعمار  ۀینزم  در  گرفتهصورت یقاتمطالعات و تحق

 بازشناسی به   تحلیلی  رویکرد با که    است   انجام نشده  تحقیقی  تاکنون و  بوده هامعماری قلعه   یفیو توص  اجمالی

 . باشد پرداختهها قلعه  معماری زرین و طلایی تناسبات و هندسی اصول
 

 پژوهش  یشناسروش 

  یرغلام م  ۀقلع  از  میدانی مشاهدات  ،اطلاعات یابزار گردآور  .است   تحلیلی  و  یموردکاو  حاضر پژوهش روش
اسناد و مدارک    ۀمطالعو    یرانیا  یدر معمار  ینزر  و  ییتناسبات طلا  نقش  ینۀزم  در  ی اکتابخانه   مطالعات ،یهاشم

 مطالب  گردآوری .  است  گرفته  انجام  اتوکدافزار  نرم   با هندسی  ترسیمات  و  بوده  مذکور  قلعۀ  یمربوط به معمار

 به مربوط ترسیمات و تصاویر .است  یمعتبر علم  یاتدر نشر   یافتهانتشار تحقیقات  از  برگرفته ،نظری  مباحث  در

  ی هانقشه   با  یرانیا  ینو زر  ییتناسبات طلا  بر  مبتنی  هندسی  تحلیل  ادامه  در .اندکرده  یه ته  نگارندگان  خود را بنا
 . گردید تحلیل و یهداده شد و تجز یقتطب دارمقیاس 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ۀمعماری قلع  
میر غلام هاشمی   

 

مطالعات 
یهاکتابخانه  

 مطالعات میدانی
 

طلاییتناسبات   

 تناسبات زرین

گردآوری اسناد و 
 مدارک قلعه

بازدید از بنا، رولوه 
ی و بردارعکسو 

 تطبیق مدارک قلعه
هانقشهترسیم   

و انطباق  افزارنرمبا  
تناسبات با مدارک 

 قلعه

 تحلیل هندسی

یریگجهینت  

شکل )۱(. مدل مفهومی پژوهش )نگارندگان، ۱۳۹۹(

 تحلیل هندسی و تناسبات طلایی و زرین ایرانی در قلعۀ... تحلیل هندسی و تناسبات طلایی و زرین ایرانی در قلعۀ...
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هندسه و تناسبات در معماریهندسه و تناسبات در معماری
 meter ــن و ــاي زمی ــه معن ــش geo ب ــه از دو بخ ــه، ک ــلامي واژۀ هندس ــان اس ــمندان و ریاضی دان دانش
ــد  ــي geometry انتخــاب  کرده ان ــل واژۀ یونان ــري تشــکیل شــده اســت، را در مقاب ــاي اندازه گی ــه معن ب
)الدفـّـاع، ۱۹77: 82(. ایــن واژه در رده بنــدی علــوم، از علــوم ریاضــي بــه شــمار مــی رود و از آن بــا عنــوان 
علــم شــناخت مقادیــر و نســبت ها یــاد مي شــود )فارابــي، ۱۳48: 82(. از نظــر ابن ســینا )۱۹86 م./ ۱406 

ق: 88( هندســه، علــم شــناخت وضــع خطــوط، اشــکال، ســطوح و نسبت هاســت.
 گســترش و توســعۀ الگوهــاي هندســي در اســلام بــا ترجمــۀ متــون از یونانــي و سانســکریت آغــاز 
شــد و توســعۀ هندســه در بناهــا از اوایــل قــرن هفتــم تــا اواخــر قــرن نهــم میــلادی بــا اولیــن نمونه هــای 
چیدمــان هندســي بناهــا در ممالــک اســلامي به وجود آمــد )عبدالهــی و بیــن امبــی، 20۱۳: 244(. تحولات 
مهــم در زمینــۀ هندســه حاصــل تــلاش دانشــمندانی، همچــون: عمــر خیــام، ابوالوفــا بوزجانــی، ابومنصور 
خوارزمــی و ابــن میثــم بــوده اســت )الأســد، ۱۳76: ۳6(؛ البتــه در خصــوص ســرزمین ایــران، گســترش و 
توســعۀ الگوهــای هندســی، عــلاوه بــر ترجمــۀ آثــار، از طریــق معمــاران بومــی و انتقــال ســینه بــه ســینۀ 
آن بــه دورۀ اســلامی صــورت گرفتــه اســت. ایــن امــر موجــب گردیــده کــه اصــول هندســی و سیســتم 
تناســباتی به کاررفتــه در دورۀ اســلامی در ایــران ماننــد دیگــر علــوم، تحــت عنــوان ایرانــی اســلامی قــرار 
بگیــرد )انصــاری و همــکاران، ۱۳۹0: 47(. هنــر هندســه کلیــدی مهــم بــرای ایجــاد ارتبــاط بین ســاختمان 
و انگاره هاســت کــه ســازنده در ذهــن خــود دارد )ســیلوایه و همــکاران، ۱۳۹۱: ۵7(. تناســب طلایــی از 
قدیــم در بیــن هنرمنــدان و معمــاران کاربــرد داشــته؛ چنانچــه در ســاختمان معبــد پارتنــون نیــز بســیار بــه 
کار رفتــه اســت. مطالعــۀ ایــن نســبت در دورۀ رنســانس در بیــن ریاضی دانــان معمول بــوده و آن را نســبت 
آســمانی می نامیده انــد )بوزجانــی، ۱۳6۹: ۱2۳(. از قــرن نوزدهــم بــه بعــد بــا عنــوان تناســب طلایــی در 
میــان هنرمنــدان مشــهور شــد و در قــرن بیســتم معمــار معــروف، لوکوربوزیــه، پیمــون خــود را بر اســاس 
ایــن نســبت قــرارداد )بمانیــان و همــکاران ۱۳۹0: ۱۳6(. تناســبات زریــن ایرانی بــر پایــۀ 2√ و ۳√ از دیرباز 
مــورد توجــه معمــاران ایــران بــوده و در دوران اســلامی در طراحــی و ســاخت بناهــای تاریخــی کاربــرد 
فراوانــی داشــته اســت؛ بــه همیــن منظــور از آن بــه عنــوان تناســبات ایرانــی اســلامی نیــز نــام می برنــد. بــه 
جــرأت می تــوان گفــت کــه در اکثــر بناهــای تاریخــی ایــران ایــن تناســب بــه کار گرفتــه شــده اســت و 
کمــاکان مطالعــه و پژوهــش بــر پایــۀ تناســبات ایرانــی اســلامی، مــورد توجــه و پیگیــری محققــان اســت 
)مهدوی نــژاد، ۱۳8۳: 6۳(. سیســتم تناســبات اســلامی بــر اســاس خــواص هندســی مربع، مربــع مضاعف، 
مثلــث متســاوی الاضلاع و پنج ضلعــی، کــه برابــر بــا اعــداد اصــم )گنــگ( هســتند، قــرار گرفتــه اســت 

)کلمبــک و ویلبــر، ۱۳74: ۱۹4(.

۱۱. روش های هندسی ترسیم. روش های هندسی ترسیم
تناســبات طلایــی:تناســبات طلایــی: نســبت طلایــی بــه چندیــن روش هندســی - ترســیمی قابــل ســاخت اســت. یکــی از 
روش هــا، روشــی اســت کــه نشــان دهندۀ ســاخت مســتطیل بــا نســبت طلایــی میــان اضــلاع آن از یــک 
مربــع اســت. بــرای ایــن منظــور، ابتــدا مربعــی بــا ضلــع مســاوی AB ترســیم می گــرد و ســپس خــط 
قطــری از وســط پاره خــط کنــج مربــع در مقابــل آن رســم می شــود. در ادامــه بــه شــعاع AB و بــه مرکــز 
وســط ضلــع مربــع، کمانــی رســم می گــردد تــا امتــداد پاره خــط و عــرض AC را قطــع کنــد. مســتطیل بــه 
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طــول نقطــۀ C یــک مســتطیل طلایــی خواهــد بــود. با تکــرار همیــن روش، نســبت طلایــی در امتــداد آن 
CD/BC=BC/BD=BC/AB=AB/AC=1 میــان اجــزای ترســیم  تکــرار خواهــد شــد. رابطــۀ AB خــط: 

برقــرار اســت )دهــار و علی پــور، ۱۳۹2: ۳6(.
 

2. تناســبات زریــن )مســتطیل های ریشــه تناســبات زریــن )مســتطیل های ریشــه 22√√ و  و ۳۳√√(:(: مربعــی بــه ضلــع یــک واحــد در نظر گرفته می شــود 
و بــه انــدازۀ قطــر آن بــا پــرگار یــک کمــان رســم می گــردد؛ ســپس ضلــع بزرگتــر مســتطیلِ به دســت آمده 
برابــر بــا قطــر مربــع، یعنــی 2√ اســت و مقــدار تقریبــی 2√ برابــر بــا ۱/4۱42 می باشــد. بــا قطــر مســتطیلِ 
به دســت آمده نیــز می تــوان مســتطیل 3√ و بــا قطــر مســتطیل 3√ می تــوان مســتطیل 4√ را رســم کــرد و 
ایــن رونــد می توانــد همچنــان ادامــه یابــد. چنیــن مســتطیل هایی را مســتطیل پویــا )دینامیــک( می گوینــد 

)آیت اللهــی، ۱۳77: ۱۹4(. مســتطیل 3√ مســتطیل افلاطونــی نامیــده می شــود )بــارات، ۱۹80: ۱04(.
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 (  ب) ( الف)

  مربع از استفاده با طلایی نسبت ساخت روش (ب ؛(125: 1369، یبوزجانآن ) گسترش و √2 یلمستط رسم( الف .(2) شکل
   (11: 2004)بوسورا و مازوز، 

 
 یهاشم یرغلامم ۀقلع معرفی

به    شهر دره   ۀجاد  یرو در مس  شهردره جنوب غرب شهرستان    یلومتریک  7  یبیتقر  ۀدر فاصل  یهاشم  یرغلامم  ۀقلع
روستا   یلومترک  4  یبیتقر  ۀفاصل )به    یلاما در  و  آن(  شهرستان  است   واقعآباد  هاشم   یاز    ۱42در    شهردره . 
  ۳۳  یاییعرض و طول جغراف  درغرب شهرستان پلدختر و    یلومتریک  ۳۵  ،یلامجنوب شرق شهرستان ا  یلومتریک

از   یکی  مذکور  یبنا  (.۱6۳:  ۱۳۹۱و همکاران،    یخانیقرار دارد )سار  یقهدق  2۱درجه و    47و    یقهدق  7درجه و  
که    یهقاجار  ۀدور  یبناها را    یهاشم  یرغلامماست  سال  آن  است   . .قه   ۱۳0۳در  کرده  از    و  احداث  آن  آب 

ها اتاق   ین که از ا  دارداتاق    یتعداد  وطبقه    یک(. بنا  4۵-44:  ۱۳8۳  محمودیان،)  شودی م  ین تأم  یکان س  ۀرودخان
قلعه   یخاک است. ورود  و  گچ  ،اندود آن  یۀروسنگ و    ،بنا  یاصل  ۀسازاست.    شدهیم  یگوناگون  یهااستفاده

 . ( 244: ۱۳7۳ یدی،شده است )زمرش بنا ساخته یاصل یوارجلوتر از د ، یضلع شمال یهاهمانند برج 
 
 
 
 
 
 
 
 

شکل )2(. الف( رسم مستطیل 2√ و گسترش آن )بوزجانی، ۱۳6۹: ۱2۵(؛ ب( روش ساخت نسبت طلایی 
با استفاده از مربع )بوسورا و مازوز، 2004: ۱۱( 

معرفی قلعۀ میرغلام هاشمیمعرفی قلعۀ میرغلام هاشمی
قلعــۀ میرغــلام هاشــمی در فاصلــۀ تقریبــی 7 کیلومتــری جنــوب غــرب شهرســتان دره شــهر و در مســیر 
جــادۀ دره شــهر بــه ایــلام )بــه فاصلــۀ تقریبــی 4 کیلومتــر از آن( و در روســتای هاشــم آباد واقــع اســت. 
شهرســتان دره شــهر در ۱42 کیلومتــری جنــوب شــرق شهرســتان ایــلام، ۳۵ کیلومتــری غــرب شهرســتان 
ــرار دارد  ــه ق ــه و 2۱ دقیق ــه و 47 درج ــه و 7 دقیق ــی ۳۳ درج ــول جغرافیای ــرض و ط ــر و در ع پلدخت
)ســاریخانی و همــکاران، ۱۳۹۱: ۱6۳(. بنــای مذکــور یکــی از بناهــای دورۀ قاجاریــه اســت کــه میرغــلام 
هاشــمی آن را در ســال ۱۳0۳ ه ــ.ق. احــداث کــرده اســت و آب آن از رودخانــۀ ســیکان تأمیــن می شــود 
ــتفاده های  ــا اس ــن اتاق ه ــه از ای ــاق دارد ک ــدادی ات ــه و تع ــک طبق ــا ی ــان، ۱۳8۳: 44-4۵(. بن )محمودی
ــۀ انــدود آن، گــچ و خــاک اســت. ورودی  ــا، ســنگ و روی گوناگونــی می شــده اســت. ســازۀ اصلــی بن
قلعــه هماننــد برج هــای ضلــع شــمالی، جلوتــر از دیــوار اصلــی بنــا ســاخته شــده اســت )زمرشــیدی، 

.)244 :۱۳7۳
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تحلیل و بحثتحلیل و بحث
۱۱. تحلیل هندسی و روند مکان یابی فضاهای معماری قلعۀ میرغلام هاشمی. تحلیل هندسی و روند مکان یابی فضاهای معماری قلعۀ میرغلام هاشمی

بــا توجــه بــه اینکه هندســۀ ایرانی اســلامی بیشــتر بــا احجامی ماننــد مربــع، دایــره و ... در معمــاری بناهای 
تاریخــی نمــود داشــته اســت، ســعی بــر آن شــد تا با ترســیم پــلان معکوس بنــا به بررســی وجود هندســۀ 
ایرانــی اســلامی در معمــاری قلعــۀ میرغــلام هاشــمی پرداختــه شــود. ابتــدا بــا اســتفاده از نرم افــزار اتوکــد 
نقشــه های قلعــه، شــامل پلان هــا، نماهــا و مقاطــع قلعــه ترســیم شــد و مکان یابــی فضاهــا بــا اســتفاده 
از تحلیــل هندســی بررســی گردیــد. بــر اســاس تحلیــل هندســی رونــد اجــرا و مکان یابــی فضاهــای ایــن 

قلعــه  بــه شــرح ذیــل اســت:

9 
 

 ( 1399 نگارندگان،) هاشمی یرغلامم ۀقلع اجمالی معرفی. (1) ۀشمار جدول
 پلان در موقعیت تصویر معرفی هندسه فضاها  نام

 ورودی
 یاصل

 مستطیل 
 ، شمالی ضلع هایبرج همانند  قلعه  اصلی  ورودی
  است  شده  ساخته بنا اصلی دیوار از جلوتر

 .(244: ۱۳7۳ زمرشیدی،)
  

  یهابرج
 قلعه

 دایره یمن

 که  یلیمستط  ی ضاف  یک  شامل یشرق  شمال برج 
  سرویس  یک  و هلالی  طاق با هاییطاقچه 
 .دارد یبهداشت
غرب  برج  و شکلمربعی تقریبا  ورودی  یشمال 
 . دارد یمساحتکم

 
 

  بالای اتاق
 یورود

 ( نشینخان)
 مستطیل 

 ، مختلف   ابعاد با  شکل مستطیل اتاق دو ،یننشخان
 . دارد یدهکش به صورت و هم امتداد در

  

  حیاط
 مرکزی 

 مربع 
 مستطیل 

*    60/2۱  تقریبی ابعاد به مرکزی حیاط یک
 . داردوسط بنا قرار  متر در ۵/۱8

  

 مستطیل  قلعه  ایوان
با    ۱7*۹0/6ابعاد   به ، ضربی طاق با ایوان متر و 

 دارد قرار جنوبی ضلع در متر  ۳ارتفاع  
 .(۱68: ۱۳۹۱ ،و همکاران یخانی)سار

  

 یهااتاق
 قلعه

 و  مربع
 مستطیل 

 در متر    ۳* ۹0/۵ تقریبی ابعاد به اتاق  ۵  تعداد
 .دارد قرارقلعه  یاطح  گرداگرد
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ــه دســت  ــه نظــر می رســد معمــار ابتــدا مرکــز پاره خــط EF را ب ــر اســاس شــکل های ۳ تــا ۱0، ب ب
آورده و بــه مرکــز o و بــه شــعاع OF دایــره ای را ترســیم نمــوده؛ ســپس بــه مرکــز E و F همیــن عمــل 
ــع را تشــکیل  ــه ترتیــب رئــوس یــک مرب را تکــرار کــرده اســت. محــل تلاقــی دایره هــا )A،B،C،D( ب
ــکل ۳(. در  ــرد )ش ــکل می گی ــع ش ــاط در مرب ــرۀ مح ــری دای ــه از قرارگی ــی قلع ــۀ کل ــد. هندس می دهن
مرحلــۀ بعــد معمــار بــا ترســیم اقطــار، نقــاط دیگــری را بــه دســت آورده کــه مربــع ABCD را بــه چهــار 
مربــع کوچکتــر تقســیم می کنــد و ایــن مرحلــه، نقطــۀ شــروعی بــرای تناســبات زریــن ایرانــی )2√ و ۳√( 
اســت )شــکل 4(. در مرحلــۀ بعــدی دیــده می شــود کــه نقــاط a و b محــل تقاطــع قطرهــا هســتند. نقطــۀ 
b دقیقــاً منطبــق بــر گوشــۀ حیــاط مرکــزی انتخــاب شــده اســت و نقطــۀ a بــر کنــج اتــاق منطبــق اســت. 
معمــار بــا اســتفاده از تناســب طلایــی )2√ و ۳√( و زدن کمانــی بــه انــدازۀ قطــر OD مــکان شــروع پله هــا 
را بــه دســت آورده کــه نقطــۀ C اســت )شــکل ۵(. در ایــن مرحلــه بــا اســتفاده از تناســب طلایــی، عــرض 
اتاق هــا و حیــاط مرکــزی بــه دســت آمــده کــه در ایــن حالــت نســبت oc بــه cd تقریبــاً برابــر 2√ اســت 
و از طرفــی نســبت cd بــه ab برابــر تناســب زریــن ایرانــی )2√ و ۳√( می باشــد. درواقــع بــا ایــن تناســب 
مــکان شــروع حجره هــا و از زاویــه ای دیگــر، ابعــاد حیــاط مرکــزی بــه دســت آمــده اســت )شــکل 6(. 
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 و بحث  تحلیل
 یهاشم میرغلام  قلعۀ  ی معمار یفضاها  یابیمکان روند  و یهندس تحلیل .1

نمود    یخیتار  بناهای  معماریدر    ...  و  یرهدا  ،مانند مربع  یبا احجام  یشترب  یاسلام  ایرانی  هندسۀ  ینکهتوجه به ا  با
  معماری در    اسلامی  ایرانی  هندسۀ وجود    بررسیپلان معکوس بنا به    یمتا با ترس  شد بر آن    یسع  ،است   داشته
استفاده    ابتدا  .شود  پرداخته  یهاشم  میرغلام  قلعۀ و   هانما  ،هاپلان  شامل  ،قلعه  یهانقشه   اتوکد  افزارنرم  ازبا 

  هندسی   تحلیل  اساس  بر.  گردید   یبررس  یهندس  یلفضاها با استفاده از تحل  یابیمکانشد و    یمترس  قلعه  طعامق
 :است  یلبه شرح ذ   قلعه این یفضاها  یابیمکان و  اجرا روند

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (10)شکل  (9) شکل

 (3) شکل

 (6) شکل (8)شکل  (7)شکل 

 (5)شکل  (4) شکل

شکل های )۳ تا ۱0(. مراحل ترسیم پلان معکوس قلعۀ میرغلام هاشمی )نگارندگان، ۱۳۹۹(
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در گام بعــد ابتــدا مربــع CDEF کــه بــه انــدازۀ عــرض حیــاط مرکــزی اســت ترســیم گردیــده؛ ســپس 
بــه مرکــز D و بــه شــعاع قطــر ED کمانــی زده شــده اســت تــا بــه مکانیابــی نقــاط a و b منجــر گــردد 
)مســتطیل طلایــی اعــداد اصــم(. پیشــامدگی قســمت جلوخــان ورودی در داخــل حیــاط نیــز تقریبــاً بــر 
همیــن خــط قــرار دارد. ایــن فرآینــد یــک بــار دیگــر تکــرار می گــردد و بــاز هــم بــه شــعاع قطــر ac و بــه 
مرکــز c کمانــی زده می شــود و بــه مکان یابــی نقــاط A و B منجــر می گــردد و بــا امتــداد خــط AB بــه 
نقــاط e و d می رســد کــه قطــر خارجــی برج هــای قلعــه هســتند )شــکل 7(. بــه نظــر می رســد انتخــاب 
 a و زدن کمانــی بــه مرکــز AFac محــل ورودی نیــز تصادفــی نبــوده اســت. معمــار ابتــدا بــا ترســیم مربــع
و شــعاع af بــه نقطــۀ e کــه مرکــز ضلــع cD اســت بــه تناســب زریــن )2√ و ۳√( دســت یافتــه؛ ســپس 
کمانــی بــه مرکــز a و بــه شــعاع Ae ترســیم نمــوده و بــه نقطــۀ D کــه ضلــع بیرونــی اســت، دســت یافتــه 
اســت. آنــگاه بــا در دســت داشــتن ایــن دو نقطــه، پیشــخوان را راســتای ایــوان قــرار داده اســت. ورودی ها 
در نمــای شــمالی بیــن دو بــرج کامــلًا بــه صــورت قرینــه قــرار گرفته انــد )شــکل 8(. همانگونــه کــه از 
تصویــر پیداســت تناســبات زریــن )2√ و ۳√( در طراحــی بیشــتر اتاق هــای قلعــه به کار برده شــده اســت؛ 
حتــی در تناســبات طولــی ورودی بنــا نیــز از ایــن نســبت ها بهــره برده انــد )شــکل ۹(. در مرحلــۀ آخــر، 
همانطــور کــه در شــکل ۹ مشــاهده می شــود، عــلاوه بــر تناســبات زریــن )2√ و ۳√(، تناســب مســتطیل 
طلایــی در مقیــاس بزرگتــر بــر تعــداد و انــدازۀ اتاق هــای قلعــه حاکــم اســت و بــه نظــر می رســد کــه 
ــا و  ــاد ورودی ه ــا، ابع ــا، محــل ورودی ه ــی اتاق ه ــن، عــرض کل ــی و زری ــب دو تناســب طلای از ترکی

طاقچه هــا تعییــن شــده اســت )شــکل ۱0(.

22. تحلیل هندسی نما و مقاطع قلعۀ میرغلام هاشمی. تحلیل هندسی نما و مقاطع قلعۀ میرغلام هاشمی
همانگونــه کــه شــکل  ۱۱ نشــان می دهــد، در نمــای جنوبــی قلعــه در عیــن تقــارن، از تناســبات زریــن 
ایرانــی )2√ و ۳√( اســتفاده شــده اســت و بــا اســتفاده از افزایــش ارتفــاع ورودی از تناســب طلایــی در نمــا 
بهــره گرفته انــد. در ایــن نمــا، هــم در عــرض و هــم در ارتفــاع، اســتفاده از تناســب زریــن ایرانــی )2√( 
بــه وضــوح دیــده می شــود. طراحــی هندســۀ ورودی بنــا کامــلًا بــر اســاس تناســبات زریــن بــوده اســت 
)شــکل ۱2(. معمــار در نمــای ورودی قلعــه از تناســب زریــن ایرانــی )2√( بــرای مکان یابــی ارتفــاع قوس 
هلالی شــکل در نمــا بهــره بــرده و مبنــای مربــع را ســکوی جلــوی ورودی در نظــر گرفتــه اســت. روش 
ترســم بــه ایــن صــورت اســت کــه بــه مرکــز B و بــه شــعاع CF کمانــی زده و بــه نقــاط F و E دســت 

یافتــه اســت کــه ایــن نقــاط دقیقــاً بــر شــعاع خارجــی قــوس ممــاس اســت )شــکل ۱۳(.
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از تصو  همانگونه  (.8شکل  )اند  گرفته  قرار  قرینه  یشترب  ی طراح   ( در √ ۳  و  √ 2)  زرین  تناسبات  یداست پ   یرکه 
شکل  اند )ها بهره برده نسبت   یناز ا  یزن  بنا  ورودی  طولیدر تناسبات    یحت  ؛برده شده است   کار  قلعه به  یهااتاق 
در    ،آخر   ۀمرحل  در.  ( ۹ که  تناسبات    ،شودمی  شاهدهم   ۹  شکلهمانطور  بر  تناسب    (،√۳  و  √2)  ینزرعلاوه 

دو    یب از ترک  که  رسدمی  نظر   به  و  است   حاکم  قلعه  هایاتاق   ۀبر تعداد و انداز  بزرگتر  یاسدر مق  ییطلا   یلمستط
شکل  است )  شده  یینها تعطاقچه   و  های ابعاد ورود  ها،یها، محل ورود اتاق   یعرض کل  ،ین و زر  ییتناسب طلا

۱0 ) . 
 

 یهاشم میرغلام قلعۀنما و مقاطع   یهندس تحلیل .2
 ( √۳  و  √2)  ایرانی  زرین  تناسبات   از   تقارن،  عین  در  قلعه  جنوبی  نمای   در   ،دهدمی  نشان  ۱۱  شکلکه    همانگونه
هم    ،نما  این  در.  اندگرفته   بهره   نما  در  طلایی  تناسب   از  ورودی  ارتفاع  افزایش  از  استفاده  با   واست    شده  استفاده

 ی ورود  ۀهندس  یطراح   .شودمی  دیده  وضوح  به  ( √2)  ایرانی  زرین  تناسب از    استفاده  ،در عرض و هم در ارتفاع
نما   .( ۱2)شکل    است   بوده  ینبنا کاملا  بر اساس تناسبات زر از تناسب زر  یورود  یمعمار در   یرانی ا  ینقلعه 

  نظر   در  ورودی  جلوی  سکوی  را  مربع  مبنای  و  برده  بهره  نما  در  شکل هلالیارتفاع قوس    یابیمکان  برای(  √2)
 دست   Eو    Fزده و به نقاط    یکمان  CFو به شعاع    B  مرکز   به  که  است   صورت  این  به   ترسم  روش.  است   گرفته
 (. ۱۳شکل قوس مماس است ) یبر شعاع خارج  یقا نقاط دق ینا که است  یافته
 

 
  نگارندگان،) یهاشم میرغلام  ۀقلع (جنوبی) یاصل یدر نما یرانیا ینو زر ییهندسه و تناسبات طلا کاربرد .(11) شکل

1399 ) 

 

شکل )۱۱(. کاربرد هندسه و تناسبات طلایی و زرین ایرانی در نمای اصلی )جنوبی( قلعۀ میرغلام هاشمی )نگارندگان، ۱۳۹۹(

مریم شیخی- کورش مؤمنی- بهزاد وثیقمریم شیخی- کورش مؤمنی- بهزاد وثیق
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بـه طـور کلـی هندسـه در نمای شـمالی مانند نمـای جنوبی اسـت؛ تنها تفاوت آن شـاید اضافه شـدن 
نمای شاه نشـین در طبقۀ دوم باشـد که در آن از ترکیب دو مسـتطیل با تناسـب زرین ایرانی )2√( اسـتفاده 

شـده اسـت؛ بـه طـوری که یکـی از طاق نماها کامـلًا در مرکـز این قاب قـرار دارد )شـکل ۱4(.

هندسـۀ ایرانـی اسـلامی در نمـای غربـی نیـز هماننـد نمای شـرقی بـه خوبی بـه کار رفته اسـت. قطر 
دایره هـای بـزرگ دقیقـاً برابر بـا ارتفاع برج و پیش ورودی بناسـت و از تناسـبات زرین ایرانـی )2√ و ۳√( 

نیـز اسـتفاده گردیـده کـه بـاز هم متناسـب بـا ارتفاع بنـا و برابر شـعاع دایرۀ بزرگ اسـت )شـکل ۱6(.
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  نگارندگان،) یهاشم میرغلام قلعۀ یاصل ورودی سردر یدر نما یرانیا ینو زر ییهندسه و تناسبات طلا کاربرد .(12) شکل

1399 ) 
 

 
  نگارندگان،) یهاشم میرغلام قلعۀ اصلی یورود سردردر   یرانیا ینو زر ییهندسه و تناسبات طلا کاربرد. (13) شکل

1399 ) 

 
 ین نششاه   یاضافه شدن نما  یدتنها تفاوت آن شا  ؛است   یجنوب  یمانند نما  یشمال  یهندسه در نما  یبه طور کل

  که   یطور  به  ؛است   شده( استفاده  √2)  ایرانی  زرین  تناسب   با  مستطیل  دو  یب در آن از ترک  که  باشد  دوم  طبقۀدر  
 (. ۱4 شکل) داردقاب قرار  یننماها کاملا  در مرکز ااز طاق یکی
 

شکل )۱2(. کاربرد هندسه و تناسبات طلایی و زرین ایرانی در نمای سردر ورودی اصلی قلعۀ میرغلام هاشمی )نگارندگان، ۱۳۹۹(
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  نگارندگان،) یهاشم میرغلام قلعۀ یاصل ورودی سردر یدر نما یرانیا ینو زر ییهندسه و تناسبات طلا کاربرد .(12) شکل

1399 ) 
 

 
  نگارندگان،) یهاشم میرغلام قلعۀ اصلی یورود سردردر   یرانیا ینو زر ییهندسه و تناسبات طلا کاربرد. (13) شکل

1399 ) 

 
 ین نششاه   یاضافه شدن نما  یدتنها تفاوت آن شا  ؛است   یجنوب  یمانند نما  یشمال  یهندسه در نما  یبه طور کل

  که   یطور  به  ؛است   شده( استفاده  √2)  ایرانی  زرین  تناسب   با  مستطیل  دو  یب در آن از ترک  که  باشد  دوم  طبقۀدر  
 (. ۱4 شکل) داردقاب قرار  یننماها کاملا  در مرکز ااز طاق یکی
 

شکل )۱۳(. کاربرد هندسه و تناسبات طلایی و زرین ایرانی در سردر ورودی اصلی قلعۀ میرغلام هاشمی )نگارندگان، ۱۳۹۹(
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 ( 1399 نگارندگان،) یهاشم  میرغلام قلعۀ یشمال نمایدر  یرانیا ینو زر ییهندسه و تناسبات طلا کاربرد .(14) شکل

 
برابر با ارتفاع    یقا بزرگ دق  هاییره است. قطر دا  رفته  کار  به  یخوب  به  یزن  یشرق  ینما   در  یاسلام  ایرانی  هندسۀ
هم متناسب با ارتفاع بنا و    که باز  یدهاستفاده گرد  یزن  ( √2)  ایرانی  زرین  تناسبات  از  و  بناست   یورودیش پبرج و  

 (. ۱۵ شکلاست ) بزرگ دایرۀبرابر شعاع 
 

 
 (1399 نگارندگان،) ی هاشم میرغلام ۀقلع یشرق ینما در ایرانی زرین و طلایی تناسبات و هندسه کاربرد .(15) شکل

 
بزرگ    هاییره است. قطر دا  رفته  کار  به  یخوب  به  یشرق  یهمانند نما  یزن  یغرب  یدر نما   اسلامی  ایرانی  هندسۀ

  که باز   یدهاستفاده گرد  یزن  (√۳  و   √2)  ایرانی  زرین  تناسبات  از  و  بناست   یورودیش پبرابر با ارتفاع برج و    یقا دق
 (. ۱6 )شکل است  بزرگ دایرۀهم متناسب با ارتفاع بنا و برابر شعاع 
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 ( 1399 نگارندگان،) یهاشم  میرغلام قلعۀ یشمال نمایدر  یرانیا ینو زر ییهندسه و تناسبات طلا کاربرد .(14) شکل

 
برابر با ارتفاع    یقا بزرگ دق  هاییره است. قطر دا  رفته  کار  به  یخوب  به  یزن  یشرق  ینما   در  یاسلام  ایرانی  هندسۀ
هم متناسب با ارتفاع بنا و    که باز  یدهاستفاده گرد  یزن  ( √2)  ایرانی  زرین  تناسبات  از  و  بناست   یورودیش پبرج و  

 (. ۱۵ شکلاست ) بزرگ دایرۀبرابر شعاع 
 

 
 (1399 نگارندگان،) ی هاشم میرغلام ۀقلع یشرق ینما در ایرانی زرین و طلایی تناسبات و هندسه کاربرد .(15) شکل

 
بزرگ    هاییره است. قطر دا  رفته  کار  به  یخوب  به  یشرق  یهمانند نما  یزن  یغرب  یدر نما   اسلامی  ایرانی  هندسۀ

  که باز   یدهاستفاده گرد  یزن  (√۳  و   √2)  ایرانی  زرین  تناسبات  از  و  بناست   یورودیش پبرابر با ارتفاع برج و    یقا دق
 (. ۱6 )شکل است  بزرگ دایرۀهم متناسب با ارتفاع بنا و برابر شعاع 

 

 تحلیل هندسی و تناسبات طلایی و زرین ایرانی در قلعۀ... تحلیل هندسی و تناسبات طلایی و زرین ایرانی در قلعۀ...
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کاربـرد هندسـه و تناسـبات طلایـی و زریـن ایرانـی در نما و ارتفـاع فضاهای داخلی قلعه نیز مشـاهده 
می شـود. شـکل ۱7 برشـی از قلعـه را نشـان می دهـد که از وسـط ورودی اصلی در شـمال بنا و ایـوان واقع 
در بخـش جنوبـی قلعـه عبـور کرده اسـت و شـاهدی از ترکیـب زیبای هندسـۀ ایرانی با مسـتطیل طلایی 
در ارتفـاع فضاهاسـت. ارتفـاع گشـودگی دیـوار خان نشـین با اسـتفاده از تناسـب زریـن 2√ و کمـان ij به 
دسـت آمـده و از طرفـی ایـن خط بـر قوس دایـرۀ طاق نماهای داخل خان نشـین کاملًا منطبق اسـت. معمار 
همچنین با اسـتفاده از مسـتطیل طلایی، به ارتفاع کلی ورودی که همان ضلع ji اسـت، دسـت یافته و برای 

ترسـیم آن به مرکز m کمانی به شـعاع mi ترسـیم کرده اسـت )شـکل ۱7(.
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 ( 1399 نگارندگان،) یهاشم میرغلام قلعۀ غربی نمایدر  ینو زر ییهندسه و تناسبات طلا کاربرد .(16) شکل

 
. شکل  شودی ممشاهده    یزقلعه ن  یداخل  یدر نما و ارتفاع فضاها  یرانیا  ینو زر  ییهندسه و تناسبات طلا  کاربرد

  قلعه   یجنوب  بخشواقع در    ایوانو    بنا  در شمال  یاصل  ورودی  وسط  از  که  دهدمی  نشان  را  قلعه  از  یبرش  ۱7
مستط  ایرانی  هندسۀ  زیبای  یب ترک  از  ی شاهد  و  است   کردهعبور   ارتفاع    ییطلا  یلبا   ارتفاع   .ست فضاهادر 

خط بر قوس    ینا  یآمده و از طرف  دست   به  ijکمان    و  √2  یناز تناسب زر  با استفاده  نشینخان   دیوار  گشودگی
  یبه ارتفاع کل ،ییطلا یلبا استفاده از مستط ینهمچن معمار. کاملا  منطبق است  یننشداخل خان نماهایطاق  دایرۀ

است    کرده  یمترس  miبه شعاع    یکمان  m  مرکزآن به    یمترس  یبرا  و  یافته  دست   ،است   ji  ضلع  همان  که  ورودی
 .( ۱7 شکل)
 

 
 ( 1399 نگارندگان،) یهاشم  میرغلام قلعۀ یطول برش در ینو زر ییهندسه و تناسبات طلا کاربرد .(17) شکل

 
ایــوان بنــا بــا کمــک یــک مســتطیل طلایــی اجــرا شــده کــه در آن ارتفاع بنــا، یعنــی ضلــع HF، مبنایی 
بــرای محاســبۀ عــرض ایــوان قــرار گرفتــه اســت؛ بــه صورتــی کــه بــا زدن شــعاع بــه مرکــز f و شــعاع 
ef نقطــۀ G کــه همــان محــل شــروع ورودی ایــوان می باشــد، بــه دســت آمــده اســت )شــکل ۱8؛ ســمت 

راســت(. همانگونــه کــه مشــخص اســت معمــار بنــا بــا اســتفاده از مســتطیل طلایــی، کــه ارتفــاع ورودی 
 ABCD اســت، بــه عــرض حیــاط کــه دقیقــاً دو عــدد مســتطیل طلایــی )مســتطیل های AC یعنــی ضلــع

و BDEF(  اســت، دســت یافتــه اســت )شــکل ۱8(.
نمــای اتاق هــا )ABCD( بــا تناســبات زریــن ایرانــی )2√ و ۳√( اجــرا شــده اســت؛ بــه صورتــی کــه 
بــرای یافتــن نقطــۀ a کــه بــر خــط ســقف بنــا کامــلًا منطبــق اســت از 2 √و بــرای یافتــن ارتفــاع جان پنــاه 

از ۳ √اســتفاده شــده اســت )شــکل ۱۹(.
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 ( 1399 نگارندگان،) یهاشم میرغلام قلعۀ غربی نمایدر  ینو زر ییهندسه و تناسبات طلا کاربرد .(16) شکل

 
. شکل  شودی ممشاهده    یزقلعه ن  یداخل  یدر نما و ارتفاع فضاها  یرانیا  ینو زر  ییهندسه و تناسبات طلا  کاربرد

  قلعه   یجنوب  بخشواقع در    ایوانو    بنا  در شمال  یاصل  ورودی  وسط  از  که  دهدمی  نشان  را  قلعه  از  یبرش  ۱7
مستط  ایرانی  هندسۀ  زیبای  یب ترک  از  ی شاهد  و  است   کردهعبور   ارتفاع    ییطلا  یلبا   ارتفاع   .ست فضاهادر 

خط بر قوس    ینا  یآمده و از طرف  دست   به  ijکمان    و  √2  یناز تناسب زر  با استفاده  نشینخان   دیوار  گشودگی
  یبه ارتفاع کل ،ییطلا یلبا استفاده از مستط ینهمچن معمار. کاملا  منطبق است  یننشداخل خان نماهایطاق  دایرۀ

است    کرده  یمترس  miبه شعاع    یکمان  m  مرکزآن به    یمترس  یبرا  و  یافته  دست   ،است   ji  ضلع  همان  که  ورودی
 .( ۱7 شکل)
 

 
 ( 1399 نگارندگان،) یهاشم  میرغلام قلعۀ یطول برش در ینو زر ییهندسه و تناسبات طلا کاربرد .(17) شکل
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عرض   ۀمحاسب  یبرا  ییمبنا  ،HFضلع    یعنی  ،بنا  ارتفاع  آن   در  که  شده  اجرا  ییطلا  یلمستط   یکبنا با کمک    ایوان
 ی که همان محل شروع ورود   G  نقطۀ  efشعاع    و  fکه با زدن شعاع به مرکز    یصورت  به  ؛گرفته است   قرار  یوانا
 از  استفاده با بنا معمار است  مشخص  که گونههمان  .( راست  سمت  ؛ ۱8 شکلاست )آمده  دست  به باشد،می یوانا

ورود  ،طلایی  مستطیل ارتفاع  ح   ،است   ACضلع    یعنی  یکه  عرض  دق  یاطبه  مستط  یقا که  عدد   ییطلا  یلدو 
 .( ۱8 شکلاست ) یافته دست  ،است  ( BDEFو  ABCD هاییل )مستط
  a  نقطۀ  یافتن  برایکه    یبه صورت   ؛است   شده  اجرا(  √۳  و  √2)  ایرانی  زرین  تناسبات( با  ABCDها )اتاق   نمای
 .( ۱۹ شکل) است  شده استفاده√ ۳ از پناهجان ارتفاع یافتن برای و√ 2از سقف بنا کاملا  منطبق است  خطکه بر 

 
 ( 1399 نگارندگان،) یهاشم  میرغلام قلعۀ یوانو ا  هااتاقدر  ینو زر ییهندسه و تناسبات طلا کاربرد .(18) شکل

 
که ضلع    ،طلایی  مستطیل   دو   از  استفاده  با  رسدمی   نظر  به  که  دهدمی  نشان  را  قلعه  از  یعرض  یبرش  ۱۹  شکل

گرفته است.   قرار  یبترک  یتدر مرکز  یتا حد  یو ساختمان ورود  ،ساختمان است   یمربع آن همان ارتفاع ورود
 ،یکه ارتفاع پاکار قوس جناق  یبه صورت  ؛است   یگرید   ییطلا  یلمستط( شاهد  ABFE)مربع    کوچک  یهااتاق 

 (. ۱۹گرفته است )شکل  عرض اتاق قرار یبرا یی مبنا است، مماس نیزشکل   یهلال هایکه بر قوس قاب
 

مریم شیخی- کورش مؤمنی- بهزاد وثیقمریم شیخی- کورش مؤمنی- بهزاد وثیق
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شــکل ۱۹ برشــی عرضــی از قلعــه را نشــان می دهــد کــه بــه نظــر می رســد بــا اســتفاده از دو مســتطیل 
ــا حــدی  ــاع ورودی ســاختمان اســت، و ســاختمان ورودی ت ــع آن همــان ارتف ــع مرب ــی، کــه ضل طلای
در مرکزیــت ترکیــب قــرار گرفتــه اســت. اتاق هــای کوچــک )مربــع ABFE( شــاهد مســتطیل طلایــی 
دیگــری اســت؛ بــه صورتــی کــه ارتفــاع پــاکار قــوس جناقــی، کــه بــر قــوس قاب هــای هلالــی شــکل 

 نیــز ممــاس اســت، مبنایــی بــرای عــرض اتــاق قــرار گرفتــه اســت )شــکل ۱۹(.
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 ( 1399 نگارندگان،) یهاشم  میرغلام قلعۀ یعرض  برشدر  ینو زر ییهندسه و تناسبات طلا کاربرد. (19) شکل

 
استفاده   شکلهلالی  هایقاب  ارتفاعسقف و    هایقوس  تعیین  برای  ییطلا   یلهم از مستط  بزرگ باز  یهااتاق   در

داخل سقف مماس   یهابر قوس  EFو ضلع    مماس  d  نقطۀ  در بر قوس  یلمستط  یمربع اصل   که  طوری  هب  ؛شده
با    و  FEکه ضلع مربع آن    ییطلا  یلمستط  ازها  اتاق  این  یطراح   در  همچنین  ؛( 20شکل  است )  یدهگرد برابر 

  طوری   هب   شده؛عرض اتاق استفاده    یینجهت تع  ،داخل سقف است   یهامماس بر شروع قوس  و سقف    ارتفاع
 (. 2۱است )شکل  یدهمماس گرد ABهمان ضلع  یا اتاق  یواربر د Adکمان  که
 

 
  نگارندگان،قلعه ) یهااتاقشکل در  یهلال  هایقاب ارتفاع و  سقف هایقوس تعیین برای ییطلا یلکاربرد مستط .(20) شکل

1399 ) 

 

در اتاق هــای بــزرگ بــاز هــم از مســتطیل طلایــی بــرای تعییــن قوس هــای ســقف و ارتفــاع قاب هــای 
هلالی شــکل اســتفاده شــده؛ بــه طــوری کــه مربــع اصلــی مســتطیل بــر قــوس در نقطــۀ d ممــاس و ضلع 
EF بــر قوس هــای داخــل ســقف ممــاس گردیــده اســت )شــکل 20(؛ همچنیــن در طراحــی ایــن اتاق هــا 
از مســتطیل طلایــی کــه ضلــع مربــع آن FE و برابــر بــا ارتفــاع ســقف و ممــاس بــر شــروع قوس هــای 
داخــل ســقف اســت، جهــت تعییــن عــرض اتــاق اســتفاده شــده؛ بــه طــوری کــه کمــان Ad بــر دیــوار 

اتــاق یــا همــان ضلــع AB ممــاس گردیده اســت )شــکل 2۱(.

در ادامــه بــه منظــور ســنجش و ارزیابــی نتایــج، محتــوای مطالــب و تحلیــل هندســی نقشــه های قلعــۀ 
میرغــلام هاشــمی بــه اطــلاع ده نفر از اســاتید معمــاری، مرمــت و باستان شناســی و تعدادی از کارشناســان 
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 ( 1399 نگارندگان،) یهاشم  میرغلام قلعۀ یعرض  برشدر  ینو زر ییهندسه و تناسبات طلا کاربرد. (19) شکل

 
استفاده   شکلهلالی  هایقاب  ارتفاعسقف و    هایقوس  تعیین  برای  ییطلا   یلهم از مستط  بزرگ باز  یهااتاق   در

داخل سقف مماس   یهابر قوس  EFو ضلع    مماس  d  نقطۀ  در بر قوس  یلمستط  یمربع اصل   که  طوری  هب  ؛شده
با    و  FEکه ضلع مربع آن    ییطلا  یلمستط  ازها  اتاق  این  یطراح   در  همچنین  ؛( 20شکل  است )  یدهگرد برابر 

  طوری   هب   شده؛عرض اتاق استفاده    یینجهت تع  ،داخل سقف است   یهامماس بر شروع قوس  و سقف    ارتفاع
 (. 2۱است )شکل  یدهمماس گرد ABهمان ضلع  یا اتاق  یواربر د Adکمان  که
 

 
  نگارندگان،قلعه ) یهااتاقشکل در  یهلال  هایقاب ارتفاع و  سقف هایقوس تعیین برای ییطلا یلکاربرد مستط .(20) شکل

1399 ) 

 

شکل )20(. کاربرد مستطیل طلایی برای تعیین قوس های سقف و ارتفاع قاب های هلالی شکل در اتاق های قلعه )نگارندگان، ۱۳۹۹(
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 ( 1399 نگارندگان،قلعه ) عرض اتاق  یینتع یبرا ییطلا یلمستط کاربرد. (21) شکل

 
به    یهاشم  یرغلامم  قلعۀ  یهانقشه   یهندس  یلمطالب و تحل  محتوای  ،یج نتا   یابیسنجش و ارز  منظور  بهادامه    در

شد   رسانده فرهنگی  میراث ادارۀ کارشناساناز  تعدادیو  یشناسباستان مرمت و  ی،معمار ساتیداطلاع ده نفر از ا
 یابیمکان و ساخت قلعه،   یمعمار یبر طراح ین و زر یی تناسبات طلا یرگذاریتأثمورد  درآنان خواسته شد  از و

نظرات    سپس  ؛کنند  یازدهیامت  ۱0تا    ۱  برحسب   ،یمعمار  یفضاها  ۀابعاد و انداز  و  ی معمار  یفضاها  ییو جانما
 . شد آنالیز و یبررسدرصد  ۵ یدر سطح خطا یدمنفر یکو آزمون ناپارامتر  spss26 افزارنرم با استفاده از  آنها

 
 (1399 نگارندگان،) پژوهش  نتایج مورد در اساتید  امتیازدهی سنجش برای  فریدمن آزمون خلاصۀ. (2) شمارۀ جدول

Hypothesis Test Summary 
 Null Hypothesis Test Sig. Decision 

1 

قلعه   ی معمار  ی طراح»  هایمؤلفه  ساخت  ،  «و 
جانما  یابیمکان »  و  «یمعمار  یفضاها  ییو 

 ی دارند. یکسان رتبۀ «یمعمار   یابعاد فضاها»

Related-Samples 
Friedman's Two-Way 
Analysis of Variance by 
Ranks 

.063 
Retain the null 
hypothesis. 

Asymptotic significances are displayed. The significance level is.050. 
          

 
 
 
 
 

شکل )2۱(. کاربرد مستطیل طلایی برای تعیین عرض اتاق قلعه )نگارندگان، ۱۳۹۹(

 تحلیل هندسی و تناسبات طلایی و زرین ایرانی در قلعۀ... تحلیل هندسی و تناسبات طلایی و زرین ایرانی در قلعۀ...
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ادارۀ میــراث فرهنگــی رســانده شــد و از آنــان خواســته شــد در مــورد تأثیرگــذاری تناســبات طلایــی و 
زریــن بــر طراحــی معمــاری و ســاخت قلعــه، مکان یابــی و جانمایــی فضاهــای معمــاری و ابعــاد و انــدازۀ 
فضاهــای معمــاری، برحســب ۱ تــا ۱0 امتیازدهــی کننــد؛ ســپس نظــرات آنهــا بــا اســتفاده از نرم افــزار 

spss26 و آزمــون ناپارامتریــک فریدمــن در ســطح خطــای ۵ درصــد بررســی و آنالیــز شــد.

نتایــج آزمــون آمــاری نشــان می دهــد کــه امتیازهــای متخصصــان حاکــی از تأثیرگــذاری هــر ســه 
گزینــه از تناســبات طلایــی و زریــن اســت و بــا توجــه بــه تحلیــل دوطرفــۀ واریانــس آزمــون فریدمــن 
ــی و  ــۀ اول، »مکان یاب ــه« رتب ــا، »طراحــی معمــاری و ســاخت قلع ــا رتبه ه ــط ب ــای مرتب توســط نمونه ه
جانمایــی فضاهــای معمــاری« رتبــۀ دوم و »ابعــاد و انــدازۀ فضاهــای معمــاری« رتبــۀ ســوم را از لحــاظ 
کاربــرد و تأثیرپذیــری تناســبات طلایــی و زریــن از نظــر متخصصــان و کارشناســان کســب نموده انــد.

نتیجه گیرینتیجه گیری
تجزیــه  و تحلیــل هندســي از ارکان مهــم شــناخت ویژگی هــای معمــاري بناهاســت و آنچــه یــک بنــای 
معمــاری را از ســایر بناهــا متمایــز مي ســازد، هندســه و نحــوۀ چیدمــان اشــکال هندســي آن اســت. قلعــۀ 
میرغــلام هاشــمی در کنــار معمــاری ســاده ای کــه دارد، به دلیل بــه کار رفتن هندســه در آن، مخاطــب را در 
نــگاه نخســت بــه خــود جــذب می کنــد. تحلیــل هندســی مرحلــه  بــه  مرحلــۀ نقشــه های قلعــۀ میرغــلام 
هاشــمی، کاربــرد اشــکال هندســی، همچــون مربــع و دایــره را به  صــورت آشــکار و پنهان در هندســۀ کلی 
بنــا نشــان می دهــد و تحلیــل هندســی بنــا مؤیــد تســلط معمــار و بانــی بــر اصــول هندســی و تناســبات 
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 ( 1399  نگارندگان،) یدمن فر یانسوار دوطرفه یل. تحل(3) شماۀ جدول 
Related-Samples Friedman's Two-Way Analysis of Variance by Ranks Summary 

Total N 10 
Test Statistic 5.543a 
Degree Of Freedom 2 
Asymptotic Sig.(2-sided test) .063 
a. Multiple comparisons are not performed because the overall test retained the null hypothesis of no 
differences. 

 
 

 
 ( 1399 نگارندگان،ها )مرتبط با رتبه  ی هاتوسط نمونه یدمنفر یانسدو طرفه وار یل. تحل (22) شکل

 
 یی از تناسبات طلا  ینه هر سه گز  یرگذاریاز تأث  یمتخصصان حاک  یازهایکه امت  دهدی نشان م  آماریآزمون    نتایج
 طراحی»  ،هامرتبط با رتبه   یهاتوسط نمونه   یدمنفر  آزمون  یانسوار  ۀدوطرف  یلتحلبا توجه به    و  است   ینو زر

  فضاهای   اندازۀو    ابعاد»و    دوم  رتبۀ  «ی معمار  یفضاها  ییو جانما  یابیمکان »  ،اول  رتبۀ   «و ساخت قلعه  یمعمار
تأث  سوم  رتبۀ  «یمعمار از لحاظ کاربرد و  نظر متخصصان و کارشناسان    از  ینو زر  ییتناسبات طلا  یرپذیریرا 

 اند. نمودهکسب 
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طلایــی و زریــن ایرانــی اســت؛ بــه گونــه ای کــه هندســه بــر تمامــی اجــزای قلعــه، از مقیــاس کلان گرفته 
تــا مقیــاس خــرد حکمفرماســت. تناســبات طلایــي و تناســبات زریــن ایرانــي در تکامــل بنــا بــه خوبي با 
یکدیگــر ممــزوج شــده اســت. شــواهد نشــان  می دهــد کــه از تناســبات زریــن ایرانــی )2√ و ۳√( بیشــتر 
در جهــت مکان یابــی و جانمایــی فضاهــاي معمــاري و از تناســبات طلایــی بیشــتر در تعییــن ابعــاد فضاها 
بهــره گرفتــه  شــده اســت. واکاوی نماهــا و مقاطــع نشــان می دهــد کــه معمــار سیســتم تناســبات زریــن 
ایــران را بــه  منظــور اصــل اساســي در طراحــي معمــاری قلعــه بــه کار گرفتــه اســت. انتخــاب و تقســیم 
مســتطیل نمــاي اصلــی )جنوبــی( قلعــه کــه کلیــت اصلــي بنــا و تقســیم بندی عناصــر در محــور طولي بنا 
را تشــکیل مي دهــد، از تناســبات حاکــم بــر ایــن مســتطیل پیــروی می کنــد. نماهای شــرقی و غربــی نیز از 
هندســۀ ایرانــی بــه خوبــی بهــره برده انــد؛ بــه طــوری کــه شــعاع دایره هــای بــزرگ دقیقــاً برابــر بــا ارتفــاع 
بــرج و پیــش ورودی بناســت. عــرض بنــا از دو دایــرۀ بــزرگ به شــعاعی برابــر ارتفــاع ورودی بهــره گرفته 
و تقریبــاً چهــار برابــر شــعاع دایــرۀ بــزرگ اســت. در بررســی مقطــع عرضــی بنــا بــه نظــر می رســد در 
اتاق هــای کوچــک، ارتفــاع پــاکار قــوس جناقــی، کــه بــر قــوس قاب هــای هلالی شــکل ممــاس هســت، 
مبنایــی بــرای عــرض اتــاق قــرار گرفتــه و در اتاق هــای بزرگتــر، ارتفــاع ســقف، کــه ممــاس بــر شــروع 
قوس هــای داخــل ســقف اســت، جهــت تعییــن عــرض اتــاق مــدّ نظــر بــوده اســت. ورودی بنــا یکــی از 
نقاطــی اســت کــه در آن، تناســب طلایــی بــا تناســب زریــن ایرانــی ترکیــب شــده اســت. مقطــع طولی بنا 
بــار دیگــر شــاهد ایــن ترکیــب در عمــارت ســردر اســت؛ بــه گونــه ای کــه ارتفــاع کل ورودی، گشــودگی 

و ارتفــاع ایــوان شاه نشــین بــا ترکیــب ایــن تناســبات بــه دســت آمــده اســت. 
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 ( 1399 پژوهش )نگارندگان، یجنتا ی مفهوم مدل .(16) شکل

 
قلعه   یمعمار  طراحی»  که  دهدیم  نشان  spss26  افزارنرمدر    یدمنفر  آزمون  نتایج ساخت    ، اول  رتبۀ  «و 

لحاظ    سوم  رتبۀ  «یمعمار  فضاهای  اندازۀو    ابعاد»و    دوم  رتبۀ  «یمعمار  یفضاها  ییو جانما  یابیمکان » از  را 
   اند.کسب نموده یفرهنگ  یراثم و کارشناسان اساتید نظر  از ینو زر ییتناسبات طلا یرپذیریکاربرد و تأث

 

 

هندسه و 
تناسبات قلعه 

ظاهری ۀهندس پنهان ۀهندس  

 تمیر تعادل، تقارن،

بنا  ۀپلان معکوس هندس
بر مبنای استفاده از احجام 

شده مربع و دایره طراحی 
و  از تعادلنشان  است که
کلی بنا  جمح برتقارن 

از  هاحجرهنمای  در دارد.
 گرفتهریتم و تقارن بهره 

 است. شده

 

 
 تناسبات طلایی

 قسمت ایوان بنا➢

 سردر ورودی بنا➢
برای تعیین طول و ➢

 هاارتفاع حجره

 حیاط طول تعیین➢
 مرکزی

ایرانی  ۀهندس
 اسلامی

 در معماری عناصر یابیمکان➢

 پلان
آمدگی ساختمان پیش➢

 ورودی در حیاطپیش
 در معماری عناصر چیدمان➢

 هاحجره نمای و نما
نمای ورودی  تقسیم مستطیل➢

 قلعه

 
 
 

 به ترکیب دو تناسب در عمارت سردر ورودی
ی و گشودگ که ارتفاع کل ورودی، است یاگونه

 بهبا ترکیب این تناسبات  نینششاهارتفاع ایوان 
 است. آمده دست

شکل )۱6(. مدل مفهومی نتایج پژوهش )نگارندگان، ۱۳۹۹(

 تحلیل هندسی و تناسبات طلایی و زرین ایرانی در قلعۀ... تحلیل هندسی و تناسبات طلایی و زرین ایرانی در قلعۀ...
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نتایــج آزمــون فریدمــن در نرم افــزار spss26 نشــان می دهــد کــه »طراحــی معمــاری و ســاخت قلعــه« 
رتبــۀ اول، »مکان یابــی و جانمایــی فضاهــای معمــاری« رتبــۀ دوم و »ابعــاد و انــدازۀ فضاهــای معمــاری« 
رتبــۀ ســوم را از لحــاظ کاربــرد و تأثیرپذیــری تناســبات طلایــی و زریــن از نظــر اســاتید و کارشناســان 

میــراث فرهنگــی کســب نموده انــد. 

سپاسگزاریسپاسگزاری
بدیــن وســیله از کارشناســان ادارۀ میــراث فرهنگــی ایلام بابــت همــکاری در بازدید از قلعه و پیشــنهادهای 

ارزنده شــان تشــکر و قدردانــی می شــود.

پی نوشت هاپی نوشت ها
۱. ابوالوفــاء بوزجانــی، مشــهور بــه حاســب، از بــزرگان و مشــاهیر در علــم هندســه، متولــد ۳28 ق. در 
بوزجــان )میــان هــرات و نیشــابور( و متوفــای ۳88 ق. در بغــداد اســت. وی در علــم هندســه اســتخراجات 
غریبــه ای دارد کــه پیــش از او کســی بــه آنهــا دســت نیافتــه اســت. اهمیــت کار ابوالوفــاء در تکمیــل علــم 
مثلثــات اســت و قاعــدۀ مقادیــر اربعــه کــه امــروزه مبنــای حــل مثلثــات کــروی اســت از اوســت. یکــی از 
آثــار مکتــوب او همیــن کتــاب اســت کــه در اصــل بــه زبــان عربــی اســت و می توانــد اســاس تدریــس 
هندســه در معمــاری ایرانــی در دانشــکده های معمــاری باشــد. کتــاب ۱2 بــاب دارد: ۱. اصــول اولیــه، 2. 
کشــیدن اشــکال متســاوی الاضلاع والزوایــا، ۳. کشــیدن اشــکال در دایــره و بــر دایــره، 4. ترســیم دایــره 
بــر اشــکال، ۵. رســم دایــره در اشــکال، 6. رســم اشــکال در اشــکال و بــر اشــکال، 7. تقســیم مثلث هــا، 8. 
تقســیم چهارضلعی هــا، ۹. تقســیم مربع هــا بــه چنــد مربــع و ...، ۱0. جــدا کــردن راه، ۱۱. تقســیم دایره هــا 
و ۱2. تقســیم ســطح کــره و رســم اشــکالی کــه بــر کــره می تــوان کشــید. کتــاب دو ضمیمــه در علــم 

هندســه نیــز دارد.
ــم  ــرن نه ــن جمشــید کاشــاني )درگذشــت 8۳2 ق.( ریاضــي دان و ستاره شــناس ق 2. غیاث الدی
هجــری، یکــي از نوابــغ تاریــخ ریاضیــات اســت. او عــدد پــي را بــه دقیق تریــن صــورت از طریــق 
چندضلعي هــاي محــاط بــر دایــره حســاب کــرد و مســئولیت رصدخانــه اي را در ســمرقند بــر عهــده 
گرفــت. غیاث الدیــن، »مفتاح الحســاب« خــود را کــه یکــی از مهمتریــن کتاب هــای ریاضــی در دورۀ 
اســلامی اســت و نــگارش آن از ســال 824 ق. تــا 8۳0 ق. بــه طــول انجامیــده اســت، بــه الغ بیــگ، 
فرزنــد و جانشــین تیمــور، تقدیــم کــرده کــه بــه عنــوان پادشــاهی ستاره شــناس، ریاضــی دان و اهــل 

علــم و ادب معــروف بــوده اســت.
۳. علــی بــن موســی الرضا )ع( در حدیثــی مذکــور در »اصــول کافــی« خطــاب بــه یونــس بــن 
عبدالرحمــن می فرمایــد: فتعلــم مــا لقــدر؛ میدانــی کــه قــدر چیســت؟ پاســخ می دهد: خیــر؛ حضرت 
می فرماینــد: هــی الهندســه وضــع الحــدود مــن البقــاء و الفنــاء؛ قــدر همــان هندســه و مرزبندی اســت 

ماننــد بقــا و زمــان فنا.
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